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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Elektronischer Fahrtenschreiber 

@ Es ist eine Vorrichtung zum Aufzeichnen der Bewegun- 
gen eines mobflen Cerates, beispielsweise eines Fahrzeu- 
ges wie eines Automobiles, offenbart, die ein Mobilfun- 
kendgerat aufweist, das an die Zentrale eines Mobilfunk- 
netzes anschlief^bar bzw. angeschlossen ist, wobei in der 
Zentrale zwischen einem Aktivierungsbefehl und einem 
Ausschaltbefehl Bewegungen des Cerates sowie gegebe- 
nenfalls Zusatzinformationen erfaf^t, aufgezeichnet und 
dokumentlert werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aufzeichnen 
von Bewegungen eines mobilen Gerates, beispielsweise ei- 
nes Fahrzeuges wie eines Automobils. AuBerdem betrifft 5 
die Erfindung ein Verfahren zum Betreiben dieser Vorrich- 
tung. 

In den letzten Jahren sind weltweit zellulare Mobilfunk- 
netzc flachendeckend eingefiihrt wordcn. Beispielsweise 
seien hier die GSM-Netze Dl , D2 und E in Deutschland ge- lO 
nannt. Kennzeichnend fur diese Netze ist es, daB sie aus 
durch Basisstationen lokal bcgrcnzten und raunilich vcrteil- 
ten Funkzellen bestehen. Eine Basisstation ist ein Rechner- 
system miteinem Funksystem, welches in einem relativ eng 
begrenzten Teil der Erdoberflache mit MT (Mobile Termi- 15 
nal) iiber Funk in Kontakt treten kann. Die Basisstationen 
eines Mobilfunknetzes sind iiber Datenfemiibertragung mit 
einem zentralen Rechnersystem verbunden. 

Das zentrale Rechnersystem ist mit Schnittstellen zu an- 
derenTelefonnetzen versehen, 20 

Zum Betrieb des Mobilfunknetzes ist es notwendig, daB 
im zentralen Rechnersystem jederzeit bekannt ist, welche 
MT sich in welchen Funkzellen befinden. MT werden im 
Mobilfunknetz iiber eine cindcutigc Kcnnung identifiziert. 
Diese Kennung befindet sich zum Beispiel auf einer "SIM- 25 
Karte" (Subscriber Identity Module). IJber die SIM-Ken- 
nung kann einem MT ein Vertrag und damit eine Informa- 
tion iiber den Nutzer zugeordnet werden. 

Wenn ein Tblefonat zu einem MT aufgebaut werden soil 
("Anruf*), so wird im zentralen Rechnersystem nachge- 30 
schaut, in welcher Funkzellc sich das MT befindet. An- 
schlieBend erfolgt die Kommunikation iiber genau die Ba- 
sisstation, welche Kontakt zum MV hat. 

Die Kontaktaufnahme zwischcn MT und Basisstation er- 
folgt selbstandig und vom Benutzer nicht bemerkt automa- 35 
tisch nach dem Einschalten des MT. 

Wahrend der Bewegung eines Endgerates kann es vor- 
kommen, daB das MT den Kontakt zu einer Basisstation ver- 
liert bzw. ihn nach dem Verlust wieder aufiiimmt. Der erste 
Vorgang wird folgend LOSS und der zweite CONNECT ge- 40 
nannt. 

Der LOSS Vorgang kann entweder durch Verschlechte- 
rung der Empfangsbedingungen, der Betriebsbereitschafl 
des MT (Ausschalten oder Unterspannung) oder Bewegung 
aus einer Funkzelle heraus hervorgerufen werden. 45 

Weiterhin kann bei der Bewegung des Endgerates eine 
andere Funkzelle besser fiir die Verbindung geeignet sein. 
Das MT wird dann von der einen Basisstation an eine be- 
nachbarte (oder iiberlappende) weitergereicht. Dieser Vor- 
gang wird folgend HANDOVER genannt. 50 

LOSS, CONNECT und IL^NDOVER Vorgange werden 
im zentralen Rechnersystem nachgefuhrt. Eine Protokollie- 
rung dieser Vorgange wird rcgclmaBig nicht durchgefuhrt, 
da sich durch die Kenntnis der geografischen Lage der Ba- 
sisstationen anhand des zeidichen Verlaufs der LOSS, 55 
CONNECT und HANDOVER ein vom Benulzer nicht kon- 
trollierbares Bewegungsprofil des Nutzers des MT erstellen 
lieBe. 

Das zentrale Rechnersystem ist lypischerweise mit einem 
Dokumentationssystem verbunden. Das Dokumentationssy- 60 
stem erhall vom zenU-alen Rechnersystem Infonnationen 
iiber die Nutzung des MT und speichert diese. Daraus kann 
dann beispielsweise eine Mobilfunkrechnung mit angehang- 
ter Liste als Einzelgesprachsnachweis erstellt werden. 

Weiterhin ist es in Mobilfunknetzen iiberlich, Funktionen 65 
und zusatzliche Cerate iiber Kurzwahlnummem zu adressie- 
ren und zu steuem. Eine typische Zusatzfunktion, welche 
iiber Kurzwahlnummem bedienl wird, ist ein Annifbeant- 
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worter mit Sprachspeicherfunktion, welcher bei ausgeschal- 
telem Gerat oder nach einem LOSS Infonnationen uber und 
aus Anrufen speichert. Eine solche "Voice Mailbox" Funk- 
don ist dabei in einem Gerat realisiert, welches iiber eine 
Schnittstelle mit Infonnationen aus dem zentralen Rechner- 
system versoi^t wird. 

Fig, 1 zeigt drei mobile Endgerate MT 101 (a bis c), zwei 
Basistadonen mit Funkzellen (102 1, II), ein zentrales Rech- 
nersystem 103 sowie ein Dokumentationssystem 200 
(300?). 

Unter anderem aus steuerrechtlichen Griinden ist es fiir 
manche Nutzer von mobilen Endgcraten bei der Nutzung 
von Kraftfahrzeugen erforderlich, diese zu dokumenderen. 
Die Fiihrung eines solchen Fahrtenbuches wird vielfach als 
unkomfortabel und lasiig empfiinden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, durch ein an den zentralen 
Rechner 103 eines Mobilfunknetzes und das Dokumentati- 
onssystem 300 angeschlossenes Gerat eine vom Fahrzeug- 
fiihrer kontrollierte Dokumcntation der Fahrten eines Kraft- 
fahrzeuges zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einer Vorrich- 
tung niit den Merkinalen des Anspruches 1 gelosl. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der Untcranspriiche. 

Die Erfindung wird folgend als mobilfunkgestutzter Fahr- 
tenschreiber oder einfach als Fahrtenschreiber beschrieben. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung im Vergleich zu einem bekann- 
ten Mobilfunksystem schemadsch daigestellt, und zwar 
zeigt 

Fig. 1 ein Schaltbild eines crfindungsgcmaBcn Fahrten- 
schreibers und 

Fig. 2 ein Schaltbild eines bekannten Mobilfunknetzes. 

GemaB Fig, 1 wird der Fahrtenschreiber analog zu einer 
Voice Mailbox iiber eine Schnittstelle 201 an ein zentrales 
Rechnersystem 103 angeschlossen. Uber Kurzwahlnum- 
mem ist die Ansprache eines Einschalters 202 und eines 
Ausschalters 205 moglich. 

Weiterhin verfiigt der Fahrtenschreiber Uber eine Spei- 
chereinheit 203, namlich einen Fahrtspeicher, zur Speiche- 
rung von Zusatzdaten zu einzelnen Fahrten. Vorteilhaft cr- 
weitert werden kann der Fahrtenschreiber durch eine wei- 
tere Speichereinheit 204, namlich einen Buchungsspeicher 
zur Speicherung der wahrend einer Fahrt auftretenden 
LOSS, CONNECT und HANDOVER Vorgange. Auf dieser 
Speicherzelle hat eine Auswerteeinheit 206 Zugriff. Diese 
wird vom Ausschalter 205 gesteuert und ist iiber eine 
Schnittstelle 207 bzw. mit einem Dokumentationssystem 
300 verbunden. 

tiber die Schnittstelle 201 erhalt der Fahrtenschreiber Da- 
ten aus dem zentralen Rechnersystem, 

Aktivierung des Fahrtenschreibers mittels des Einschal- 
ters 202. 

Durch einen im mobilen Endgerat ausgelosten Aktivie- 
rungsmechanismus wird der Fahrtenschreiber fiir eine Fahrt 
eingeschaltet. Der Akdvierungsmechanismus kann durch 
die Wahl einer besonders eingerichteten Iblefonnunmtier am 
MT ausgeldst werden. 

Vorteilhaft ist die Verwendung einer Kurzwahlnummer. 

Vorteilhaft ist auch die Verwendung eines Datendienstes, 
etwa durch eine Kurzmitteilung (SMS). 

Durch den Akdvierungsmechanismus wird im Fahrtspei- 
cher 203 ein Eintrag angelegt, mit dem mindestens die fol- 
genden Daten enthalten sind: 

1. Datum und Uhrzeit der Aktivierung und 

2. Identifizierung des Endgerates. 
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Weiterhin konnen die foigenden Daten eingetragen wer- 
den. 

1. Kennzeichnende Daten iiber den Ort der Aktivierung, 
diese werden aus der Kenntnis der geografischen Lage der 
Basisstation gewonnen, iiber die der Akdvierungsmechanis- 
mus durch das MT abgewickelt wurde. Vorteilhaft ist die 

Nutzung eines Sprachspeichers, bei Aktivierung durch An- 
wahl einer Telefonnummer kann die Fahrzeugposition di- 
rckt in den Sprachspeicher gesprochen werden "Fahrtbeginn 
in Solingen-Ohligs Bahnhofsvorplatz". Vorteilhaft ist die 
Nutzung von Daten » die codiert in eine Nachricht bei Akti- 
vierung durch eincn Datcndiensl eingetragen wurden. 

2. Kennzeichnende Daten iiber den Fahrtgrund. Diese 
konnen iiber Tastatur codiert iibertragen werden (Beispiel: 
Vorkontiguriert "1" geschaftlich, "2" privat, . . . Individuell 
konfiguriert "1" Kunde XYZ, "2" Filiale-A-Stadt", . . .). 
Vorteilhaft ist die Nutzung eines Sprachspeichers, bei Akti- 
vierung durch Anwahl einer Telefonnummer kann der 
Fahrtgrund dirckt in den Sprachspeicher gesprochen werden 
"Fahrt zum Kunden XYZ". 

Vorteilhaft ist die Nutzung von Daten, die codiert in eine 
Nachricht bei Aktivierung durch einen Dalendienst einge- 
Uragen wurden. 

3. Kennzeichnende Daten iiber das Fahrzeug, bcispiels- 
weise den Kilometerstand bei Fahrtantritt. Dieser kann, bei- 
spielsweise iiber die Tastatur, in einen Sprachspeicher ge- 
sprochen Oder codiert in der Aktivierungsnachricht iibertra- 
gen werden. Falls der Nutzer mehrere Fahrzeuge mit dem 
Fahrtenschreiber nutzt, kann auch in ahnlicher Weise das 
Fahrzeug identifizierbar gemacht werden. 

Dokumentation einer Einzelfahrt 

Nach Aktivierung des Fahrtenschrcibcrs ist es eine vor- 
teilhafte Ausfuhrung des Gerates, alle LOSS, CONNECT 
und HANDOVER Vorgange im Buchungsspeicher 204 ein- 
zutragen. Dieses hat die foigenden Vorteile: 

1. Durch die Speicherung von HANDOVER Vorgan- 
gen mit Datum und Uhrzeit kann auf die Position des 
MT geschlosscn werden, da dieses sich in cincm tJbcr- 
lappungsbereich zweier Funkzellen befinden muB. 

2. Durch die Speicherung von LOSS Vorgangen mit 
Datum und Uhrzeit kann zum einen ein moglicher Ort 
des Fahrtendes identifiziert werden, zum anderen ist 
eine Funkzelle bekannt, in der sich das MT zum ge- 
speicherten Zeitpunkt befunden hat. 

3. Durch die Speicherung von CONNECT Vorgangen 
mit Datum und Uhrzeit wird als Aufenthaltsort des MT 
die zugehorige Funkzelle identifiziert 



Erkennung des Fahrtendes 

Die Erkennung des Fahrtendes wird durch den Ausschal- 
ler realisiert, 

Im einfachen Fall wird das Fahrtende durch einen analog 
zur Aktivierung benutzten Ausschaltbefchl crfasst. Dieser 
kann entweder durch Wahl einer Telefonnummer oder durch 
das Senden einer Datennachricht erfolgen. 

Das Ausschalten kann auch ausgefiihrt werden, wcnn 
iiber einen langeren Zeitraum nach einem LOSS Vorgang 
kein Kontakt zwischen MT und Mobilfunknetz stattgefun- 
den hat. Es kann dann vermutet werden, daB das MT nach 
Fahrtende ausgeschaltet worden ist. 

Das Ausschalten kann auch ausgefuhrt werden, wenn 
iiber einen langeren Zeitraum das MT nicht mehr die Funk- 
zelle wechselt (Ausbleiben von HANDOVER). Es kann 



dann vermutet werden, daB die Fahrt beendet ist. 

In der Speichereinheit 203 wird dann mindestens gespei- 
chert: 

5 1 . Datum und Uhrzeit des Ausschaltens und 
2, die Art des Ausschaltens 

Weiterhin konnen die foigenden Daten eingetragen wer- 
den: 



to 



15 



20 



25 



1 . Kennzeichnende Daten iiber den Ort des Ausschal- 
tens, diese konnen aus Kenntnis der geografischen 
Lage der Basisstation gewonnen werden, in der das MT 
den Ausschaltbefehl abgesetzt hat, bzw. wo der letzte 
Kontakt mit dem MT stattgefiinden hat, bzw. wo sich 
das MT befindet. Der Ort kann auch aus einer Daten- 
nachricht Oder als Sprachnachricht aufgezeichnet wer- 
den. 

2. Kennzeichnende Daten iiber den Kilometerstand 
des Fahrzeuges nach Fahrtende. Dieser kann wie beim 
Einschalten eingegeben werden. 

Nach der Erkennung des Fahrtendes werden die Daten 
aus den Speichereinhciten 203 und 204 ausgewertet 

Auswertung der protokollierten Fahrtdaten 



Zur Auswertung der Fahrt wird im einfachsten Fall ein 
DateneinUrag erzeugt, welcher aus der Auswertung des 
30 Fahrtspeichers erzeugt wird 

Zur Auswertung von Sprachaufzeichnungen werden aus 
den Sprachdaten iiber "Speech to Text" Schnittstellen verar- 
beitbare Daten erzeugt. 

Iin einfachen Fall konnen Eintragc in das Fahrtenbuch in 
35 folgender Art und Weise erfolgen: 11.10.98 14:15 (1) bis 
15:30 (2) Geschaftliche Fahrt. (3), SG-MT344 (4), Km 1234 
(5) bis Km 1334 (6) Von Solingen-OhUgs (7) nach Dort- 
mund-Zentrum (8). 
Dabei konnen die Daten des Eintrages in der foigenden 
40 Art gewonnen worden sein: 

1. Aus dem Zeitpunkt der Aktivierung. 

2. Aus dem Zeitpunkt des Ausschaltens. 

3. Durch Spracheingabe, Datennachricht oder iiber Te- 
45 lefontastatur codiert. 

4. Durch Spracheingabe, Datennachricht oder iiber Tc- 
lefontastatur mit Vertragsdaten codiert. 

5. Durch Spracheingabe oder Datennachricht oder 
Auswertung der Bewegung des Endgerates. 

50 6. Durch Spracheingabe oder Datennachricht oder 
Auswertung der Bewegung des Endgerates. 

7. Durch Spracheingabe, Datennachricht oder Aus- 
wertung der geografischen Lage der Basisstation. 

8. Durch Spracheingabe, Datennachricht oder Aus- 
55 wertung der geografischen Lage der Basisstation . 

Um die steuerliche Anerkennung eines so gefiihrten Fahr- 
tenbuches zu erlangen, kann es sinnvoll sein, die gefahrenen 
Strecken durch eine Auswertung der Orte und Zeiten der 
60 LOSS. CONNECT und HANDOVER Vorgange zu plausi- 
biUsieren. 

Bei geniigend kleinen Funkzellen kann allein durch die 
Auswertung der LOSS, CONNECT und HANDOVER Vor- 
gange eine Ermitdung und Dokumentadon der gefahrenen 
65 Strecken erfolgen. Gegeniiber einer Erfassung uber Notie- 
rung des Kilometerstandes ergeben sich zwar Ungenauig- 
keiten durch die GroBe der Funkzellen und die Unkenntnis 
der Bewegung innerhalb einer Funkzelle. Andererseits wer- 
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den sich die Auswirkungen dieser Ungenauigkeit im statisti- 
schen Miltel gegenseitig aufheben. 

Bs mag dann notwendig werden, den Fahrtenschieiber 
von Zeit zu 2^it mit dem Kilometerstand zu synchronisieren 
(Verfahren wie bei Aktivierung und Ausschalten). 5 

Ein Eintrag in das Fahrtenbuch wird an das Dokumentati- 
onssystem iiber eine Schnitlslelle 207 ubergeben. 

AUe dokumentierten Fahrten des MT konnen vom Doku- 
mcntations system periodisch mit. dcr Mobil funkrechnung in 
Listenform versandt werden. Hierdurch ist in einfacher Art lo 
und Weise eine Dokumentation der Nutzung eines Fahrzeu- 
ges, zuni Bcispiel fiir steuerliche Zweckc, ennoglicht. 

Gemafi der Erfindung wird zur Dokumentierung der Be- 
wegung eines Mobilfunkgerates in einem Mobilfunknetz in 
der Mobilfiinkzentrale eine Fahrt Uber einen Aktivierungs- 15 
befehl und einen Ausschaltbefehl und Zusatzinfortnationen 
dokumentierl. 

Zur Aktivierung und zum Ausschalten kann die Anwahl 
von hicrzu cingcrichtetcn Tclcfonnummcrn benutzt werden. 

Weiterhin konnen Zusatzinformationen zur Fahrt uber die 20 
Tastatur des Mobil funkendgerates eingegeben werden. 

AuBerdem konnen zur Aktivierung und zum Ausschalten 
Datenpakete iiber einen Kurzmitteilungsdienst genutzt wer- 
den. 

Femer konnen zur Aktivierung und zum Ausschalten Da- 25 
tennachrichten uber einen Datenwahldienst genutzt werden. 

Zusatzlich konnen zur Aktivierung und zum Ausschalten 
Fahrtdaten in einen Sprachspeicher eingegeben werden. 

Zur Bestinunung des Fahrtbeginns und des Fahrtendes 
kann die geografische Lage der Basissiation deijenigen 30 
FunkzclLc genutzt werden, von dcr die Aktivierung oder das 
Ausschalten initiiert wurde. 

Zur Plausibilisierung der Fahrt wird durch Auswertung 
der gcografischen Lagc der Basisstationcn der Funkzcllcn, 
des Datums und der Uhrzeit von Buchungen, und der Bu- 35 
chungen der LOSS, CONNECT und HANDOVER Vor- 
gange ein Bewegungsprofil des Mobilfunkendgerates er- 
stelll und ausgewertet. 

Die dokumentierten Fahrten konnen in einer finanzamts- 
gerechten Form periodisch aufbereitet und als Datei, per Fax 40 
Oder als Ausdruck dcin Nutzer des Mobilfunkgerates zu- 
ganglich gemacht werden. 

Durch die Erfindung wird ein an ein zentrales Rechnersy- 
stem eines zellularen Mobilfunknetzes angeschlossenes Ge- 
rat geschaflfen. Das Cjerat erfasst und dokumentiert, gesteu- 45 
ert durch den Nutzer eines handelsublichcn Mobilfunkend- 
gerates (Mobile Terminal, MT), die Bewegung des MT. Aus 
den dokumentierten Daten kann automatisiert ein Protokoll 
erstellt werden. Dieses Protokoll kann mit der Mobilfunk- 
rechnung versandt und als "Fahrtenbuch" genutzt werden. 50 

Durch die Erfindung wird also ein Mobilfunkgestiitzler 
elekttonischer Fahrtenschreiber geschafifen, der die bisher 
iibHchen, von Hand zu fiihrcndcn Fahrtenbiicher ersetzt und 
mit einfachen Mitteln exakte und auch verlaBliche Informa- 
tionen iiber die Fahrten von Automobilen liefert 55 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Aufzeichnen der Bewegungen ei- 
nes mobilen Cerates, beispielsweise eines Fahrzeuges 60 
wie eines Automobiles, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie ein Mobilfunkendgerat (MT) aufweist, das an die 
Zentrale eines Mobilfunknetzes anschlieBbar bzw. an- 
geschlossen ist, wobei in der ZenU^e zwischen einem 
Aktivierungsbefehl und einem Ausschaltbefehl Bewe- 65 
gungen des Gerales sowie gegebenenfalls Zusatzinfor- 
mationen erfaBt, aufgezeichnet und dokumentiert wer- 
den. 
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2. Verfahren zum Betreiben der Vorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur Dokumen- 
tierung der Bewegung des Mobilfunkgerates in einem 
Mobilfunknetz in der Mobilfiinkzentrale eine Fahrt 
liber einen Aktivierungsbefehl und einen Ausschaltbe- 
fehl und iiber Zusatzinformationen dokumentiert wird, 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Aktivierung und zum Ausschalten die An- 
wahl von hicrzu eingcrichteten Telcfonnummem be- 
nutzt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Zusatzinfonnalionen zur Fahrt iiber die 
Tastatur des Mobilfunkendgerates eingegeben werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Aktivierung und zum 
Ausschalten Datenpakete iiber einen Kurzmitteilungs- 
dienst genutzt werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Aktivierung und zum 
Ausschalten Datennachrichten Uber einen Datenwahl- 
dienst genutzt werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Aktivierung und zum 
Ausschalten Fahrtdaten in einen Sprachspeicher einge- 
geben werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Bestimmung des Fahrt- 
beginns und des Fahrtendes die geografische Lage der 
Basisstation derjenigen Funkzelle genutzt wird, von 
der die Aktivierung oder das Ausschalten initiiert 
wurde. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Plausibilisierung der 
Fahrt ein durch Auswertung der gcografischen Lagc 
der Basisstationcn der Funkzelien, des Datums und der 
Uhrzeit von Buchungen, und der Buchungen von 
LOSS, CONNECT und HANDOVER Vorgangen ein 
Bewegungsprofil des Mobilfunkendgerates erstellt und 
ausgewertet wird. 

10. Verfahren nach einem der Anpriiche 2 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die dokumentierten Fahrten 
in einer finanzamtsgerechten Form periodisch aufbe- 
reitet und als Datei, per Fax oder als Ausdruck dem 
Nutzer des Mobilfunkgerates zuganglich gemacht wer- 
den. 
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